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Zadanie 1. Funkcja F' jest zadana wzorem
F(z) :/ tIntdt.
0

Obliczyé¢ F(2) i F'(2).

Zacznijmy od obliczenia catki nieoznaczonej, catkujac przez czesci:

/tlntdt:/(g)'lntdt
:%-lnt—/g-%dt
= ’Int — 317 4+ C.
Przyktadowa funkcja pierwotna jest wiec funkcja G': (0, 00) — R dana wzorem
G(t) = Int — 1%
Istnieje skonczona granica limy o G(t) = 0, co pozwala dookresli¢ G jako funkcje
ciagla G: [0,00) — R poprzez G(0) = 0. Obliczamy wiec
F(2)=G(2) - G(0)=2In2—1.

Majac wzér na funkcje F' (mianowicie F(x) = G(x) — G(0)), mozemy bezposrednio
obliczy¢ pochodna. Nie jest to jednak konieczne, gdyz G wyznaczyliSmy jako funkcje
pierwotng dla tInt. Mamy wiec

F'(z) =G'(z) — (G(0)) = zInz,
F'(2) = 2In 2.

Ze wzgledu na powtarzajacy sie w rozwigzaniach btad podkresle, ze na potrzeby
powyzszego rachunku wartosci G(0), G'(0) nie maja znaczenia; wyraz G/(0) po prostu
znika przy rézniczkowaniu jako stata.

Uwaga. Pierwotnie zadanie miato dotyczy¢ funkeji F(x) = [{ tIntdt, dla kto-
rej rozwigzanie jest prostsze — calka jest wltasciwa, wiec nie trzeba liczyé¢ granicy,
a odpowiedzi na drugie pytanie (F'(2) = 21n2) mozna udzieli¢ niejako z automatu.
Liczba 0 pojawita si¢ przez niedopatrzenie. W zwiazku z tym zadanie byto spraw-
dzane odpowiednio tagodnie;j.



Zadanie 2. Poda¢ wzo6r na odleglosé euklidesowy ||x—y|| dwoch punktéw z, y € R™.
Co wedlug definicji oznacza zbieznosé x;, — x, gdzie xj, = (z},...,2}) € R jest cia-
giem punktéw w R"?

Norma euklidesowa jest zadana wzorem ||z|| = /22 + ...+ 22, a wiec odlegtosé
1 n

dwoch punktéw z,y € R™ to

lo = yll = V(@r = 92)? 4+ (20— )2
Powyzej przyjatem (tak jak zwykle) z = (z1,...,2,), ¥y = (Y1, -, Yn)-

.. .. ;. . . k—o00 ..
Wedtug definicji, zbieznoé¢ oznacza doktadnie, ze ||z, — x| — 0, czyli ze
odlegtoéé punktéw zy, od x zbiega do zera. Uzyta tutaj norma || - || jest euklidesowa,
ale uzycie innej normy prowadzi do rownowaznego warunku na zbieznos¢.
Réwnowazny powyzszej definicji jest warunek
j k—oo j

T, —> T

dla kazdego 7 =1,...,n,

ktéry mozna uznaé za alternatywna definicje. Tym razem przyjatem (mniej standar-

dowo) x = (z',...,2"™), zeby odrézni¢ indeksy odpowiadajace kolejnym wspoirzed-

nym od indekséw odpowiadajacych kolejnym punktom ciggu.



